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1 Podkladova digitalni prostorova data

1.1 Ceskd strana

Na Ceské strané zdjmového Uzemi byla pro Ucely projektu Informacni systém kvality ovzdusi v oblasti
Polsko-Ceského pohranici ve Slezském a Moravskoslezském regionu (déle jen projekt) zakoupena na
zékladé vybérového Fizeni digitalni prostorova data ZABAGED © (Cesky zeméméti¢sky Giad) a ArcCR
500 (ARCDATA Praha, a.s.).

1.1.1 ZABAGED®

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) - je digitalni geograficky model Gzemi
Ceské republiky, ktery zobrazenim odpovida podrobnosti Zakladni mapy Ceské republiky v méfitku
1:10 000.

ZABAGED® md charakter geografického informacniho systému, ktery obsahuje prostorovou slozku
vektorové grafiky s topologickymi relacemi objektl a atributovou slozku s popisy a dalsi kvalitativni a
kvantitativni informace o jednotlivych geografickych objektech.

ZABAGED® tvofi 123 zakladnich typl geografickych objektd rozdélenych do osmi tematickych
kategorii a vice neZ 350 typl popisnych atributll. Polohopisna ¢ast obsahuje dvourozmérné vedené
(2D) prostorové a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech,
vodstvu, Uzemnich jednotkach a chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu a o prvcich terénniho
reliéfu. Souéasti jsou i vybrané Udaje o geodetickych bodech na uzemi Ceské republiky. Vy$kopisna
Cast obsahuje trojrozmérné vedené (3D) prvky terénniho reliéfu a je reprezentovana prostorovym 3D
souborem vrstevnic.

Objekty jsou pravidelné aktualizovany s vyuzitim fotogrammetrickych metod, terénniho mistniho
Setfeni. Vybrané typy objektd jsou aktualizovany pribéziné ve spolupraci s primarnimi spravci téchto
dat. Nékteré typy objektl obsahuji v atributové casti tzv. identifikatory, které tvofi integracni kli¢ pro
zjisténi podrobnéjsich udaji o geografickém objektu v databazi primarniho spravce dat. Tim jsou
vytvareny predpoklady pro integraci ZABAGED® v rdmci informacniho systému verejné spravy.

ZABAGED® vyuziva geodeticky referencni systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a
vySkovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv). ZABAGED®. Prehled, zakladni vymezeni a charakteristiky
objektll ZABAGED® jsou prezentovany v Katalogu objektl ZABAGED®.

Z informacniho systému ZABAGED ©® byly pro ucely projektu zakoupeny digitalni data:
e ZABAGED® - vyskopis 3D vrstevnice
e ZABAGED® - polohopis

Data jsou ve formatu ESRI Shapefile po jednotkach mapovych listd ZM 10 (celkem 266 mapovych list(
vyskopisu a 266 mapovych listl polohopisu), v soufadném systému ,,S-JTSK” (v ArcGIS je oznacen S-
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JTSK_Krovak_East_North). Zakoupena topograficka data obsahuji Uplnou sada topografickych objekt(
(128 kategorii objektt) ze vSech okrest (Opava, Ostrava-mésto, Karvina, Novy Ji¢in a Frydek-Mistek),
které jsou soucasti zajmového Uzemi.

1.1.2 ArcCR 500

ArcCR 500 je digitalni vektorova geografickd databaze pro tzemi Ceské republiky zobrazenim
odpovidajici méfitku 1:500 000.

Geografickd data ArcCR 500 jsou rozdélena do tii tematickych skupin:
e Zakladni mapové prvky
e Administrativni ¢lenéni
e Rozsifujici tematické informace (klady listl statnich mapovych dél)

Vlychozim soufadnicovym systémem ArcCR 500 je systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
(S-JTSK). Ptehled, zakladni vymezeni a charakteristiky objektd ArcCR 500 jsou prezentovany
v dokumentu ArcCR 500 : Popis dat 2.0a.

Pro Ucely projektu byla zakoupena kompletni digitalni geografickd databaze ArcCR 500. Jedna se
o topograficka data obsahujici topografické objekty celého tzemi CR. Data byla dodana ve formatu
ESRI Shapefile, v souradném systému ,S-JTSK” (v ArcGIS znacen S-JTSK_Krovak_ East_North). Byla
dodana Uplna sada topografickych objekt(i z databaze ArcCR 500 (40 kategorii objektd).

1.2 Polska strana

Na polské strané zajmového Uzemi byla pro ucely projektu zakoupena na zdkladé vybérového fizeni
digitalni prostorova data z databaze Topograficzna Baza Danych (dale jen TBD). Jedna se o ekvivalent
¢eského systému ZABAGED®.

1.2.1 Topograficzna Baza Danych

Topograficzna Baza Danych (TBD) nebo také Baza Danych Obiektéow Topograficznych, (BDOT) je
celostatni informacni systém sbéru a spravy topografickych dat. TBD je dlleZitou soucasti Narodni
infrastruktury prostorovych dat a sklada se ze dvou systému dat - systému zdkladniho a systému
kartografického.

Zakladnim systémem TBD se rozumi nasledujici slozky:

e Databaze prostorovych topografickych vektorovych objektll vytvafena na zakladé technologii
GIS (slozka TOPO) a zahrnuje tyto tematické soucasti:

- Vodstvo
- Silnice
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- Zeleznice
- Vyuiiti terénu
— Terénni pokryv
- Uzemni &lenéni
- Topografie
e Numericky model terénu (slozka NMT)
e Digitalni ortofotomapa (slozka ORTOFOTO)

Kartograficky systém TBD je vysledkem zpracovani topografickych dat zdkladniho systému do kvalitni
kartografické prezentace (zejména topografické mapy), a to jak vramci TBD, tak v externich
systémech vytvareni map.

TBD vyuZiva soufadného systému "1992", pfesnosti a Urovni informaci odpovidd topografickym
mapam v méritku 1:10 000.

Pro ucely projektu byly zakoupeny vsSechny tematické soucdsti slozky TOPO digitalni geografické
databaze TBD ve ESRI Shapefile, vsoufadném systému ,1992“ (vArcGIS je znaden
ETRS_1989 UWPP_1992) a slozka NMT ve formatu ESRI ASCIl. Data byla dodany zvlast pro
Vojevodstvi Slezské a Opolské.

1) Slezské Vojvodstvi:

Topografickd data obsahuji objekty zjizni a centralni ¢asti Vojvodstvi. Byly dodany nasledujici
kategorie objekt(: Budovy (,budynky”), Vodni toky a vodni plochy (,cieky”), silniéni sit (drogy),
hranice spravnich Uzemi (,granice”), Zelezni¢ni sit (,koleje”), adresni body (,punkty adresowe”) a
Uzemi chranénych oblasti (,,tereny chronione®).

2) Opolské Vojevodstvi:

Topografickd data obsahujici objekty z obou okres( Kiedrzyn-Kozle a Gliwice, které jsou soucasti
zajmového uzemi. Byly dodany nasledujici kategorie objekt(: (,,budynky”), Vodni toky a vodni plochy
(,,cieky”), silniéni sit (drogy), hranice spravnich Gzemi (,granice”), zZelezni¢ni sit (,koleje”), adresni
body (,,punkty adresowe”) a Uzemi chranénych oblasti (,,tereny chronione®).

2 Licence

Zakoupena digitalni prostorova data jsou poskytovateli chranéna nevyhradni licenéni smlouvou.
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2.1 Licencéni smlouva ZABAGED®

V souladu s Nevyhradni licen¢ni smlouvou o uziti Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®)
uzavienou mezi Ceskou republikou — Zemé&méfi¢skym uFadem a Vysokou $kolou bérskou —
Technickou univerzitou Ostrava je Ucel uziti ,,v Operacnim programu preshranicni spoluprace 2007-
2013 Ceska republika — Polska republika (projekt ,Informaéni systém kvality ovzdusi v oblasti Polsko-
Ceského pohraniéi ve Slezském a Moravskoslezském regionu” — CZ.3.22/1.2.00/09.01610)“.

Licence je platna v Uzemnim rozsahu CR, Polsko, v ¢&asovém rozsahu do 26.04.2015 — po uplynuti této
doby je moiné produkt pouzivat pasivné jako soucast archivované dokumentace nebo jako
dokument vztahujici se k dobé svého vzniku.

Za podminek uvedenych v licen¢ni smlouvé je mozné nezbytnou ¢ast digitalniho produktu poskytnout
tfeti strané za uUcelem vyhotoveni tematické dokumentace, studii, projektl apod. realizovanych
prostrednictvim externiho subjektu.

Licen¢ni smlouva v Uplném znéni je pfilohou tohoto dokumentu.

2.2 Licenéni smlouva ArcCR 500

V souladu s Licenéni smlouvou o uziti digitalni geografické databaze ArcCR 500 uzavienou mezi
spolecnosti ARCDATA PRAHA, s.r.o. a Vysokou Skolou bariskou — Technickou univerzitou Ostrava je
poskytovana licence licenci zdkladni.

Zakladni licence k uziti dat opraviuje k instalaci a sou¢asnému uziti dat na nejvysSe péti pocitacich.
UZivatel je opravnén uzit data k vytvoreni kartografického dila v rdmci zpracovani projektl pro treti
osoby za podminek uvedenych ve smlouvé.

Licen¢ni smlouva v Uplném znéni je pfilohou tohoto dokumentu.

2.3 Licenc¢ni smlouva TBD
Licen¢ni podminky pro uZiti a rozsifovani Topograficznej Bazy Danych, zpfistupnéné Hejtmanem
Slezského Vojvodstvi, upfesiiuje Smlouva €. 16/2011 ,,0 udostepnianiu baz danych systemu informacji

o terenie” ze dne 29. 4. 2011, a Povoleni Hejtmana Slezského Vojvodstvi ¢. 04/2011, uzaviené mezi
Hejtmanem Slezského Vojvodstvi a Gtdwnym Instytutem Gdrnictwa (viz Prilohy).

Licen¢ni smlouva dovoluje uziti dat za ucelem realizace projektu AIR SILESIA a modelovani kvality
ovzdusi v oblasti Polsko Ceského pohranici.

Zptistupnéni a uziti databdzi Opolského Geoinformacniho Systému je obsahem Smlouvy
¢. R.U.DGK.042.4.3.2011 ze dne 6. 7. 2011, uzaviené mezi Ufadem Vojvodstvi v Opoli a Instytutem
Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Smlouva dovoluje uZziti dat polskymi a ¢eskymi partnery za ucelem realizace projektu AIR SILESIA.
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Smlouvy zabranuji rozsifovat, proddvat ¢i kopirovat data s cilem jejich Sifeni bez udéleného souhlasu
a uzavieni samostatné smlouvy.

V souladu svyse uvedenymi smlouvami zUstavaji dodané databaze vlastnictvim Statni Pokladny
Polské republiky.

3 Postup zpracovani digitdlnich prostorovych dat

3.1 Zpracovani tematickych prostorovych dat

Cilem ukolu bylo zpracovani digitalnich prostorovych dat, kterd pochazela z rliznych zdrojq, tak aby je
bylo mozné vyuzit pro modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi, provadéni prostorovych
analyz a pro tvorbu mapovych kompozic. Pro zajmové uzemi byla zakoupena data ze tfi zdroj(:

e ArcCR 500 — Gzemi v CR;
e ZABAGED® — Uzemi v CR;
e TBD - Uzemiv Polsku.

Data z databdze ArcCR 500 jsou vytvorena na podkladé zakladni mapy méfitka 1:500 000. Jedna se
tedy o dosti hrubd data, kterd jsou ovsem vhodnd pro vytvoreni map malych méfitek, které zachycuiji
rozsahla Gzemi. Soudasti ArcCR 500 jsou rovné? data o Uzemné-spravnim €Elenéni. Tato data jsou
podstatnym predpokladem pro provadéni prostorovych analyz souvisejicich s vytvarenim sad
plosnych zdroji reprezentujicich lokalni topenisté. Pro ucely projektu byly vybrany a zpracovany
kategorie objektl: Lesy, silnice, vodni plochy, vodni toky, vrstevnice, vyskové body. Data o
vrstevnicich a vyskovych bodech byla vyuzZita pro pfipravu digitalniho modelu terénu.

Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®) je sada prostorovych dat, ktera je vytvorena Ceskym
Uradem zeméméri¢skym a katastralnim (CUZK) za zakladni zdroj topografickych prostorovych dat
s pfesnosti mapy 1:10 000. Pro ucely projektu byly z databaze vybrany a zpracovany kategorie
objektl: Bod vyskového pole, budova/blok budov, silnice/dalnice, kétovany bod, ulice, vodni plocha,
vodni tok, vrstevnice doplikova, vrstevnice hlavni, vrstevnice zesilena. Data o vSech typech vrstevnic,
kétovanych bodech a bodech vyskového pole byla vyuzita pro pfipravu digitdlniho modelu terénu (viz
nize). Data o silnicich/délnicich a o ulicich byla spojena do jedné silni¢ni sité.

Polskym ekvivalentem ZABAGED® je TBD, ve které jsou se stejnou presnosti zachyceny zakladni
topografické objekty na polské casti zajmového uzemi. Pro uUcely projektu byla ztéto databaze
zpracovdana data o budovach, vodnich tocich, vodnich plochach, adresnich bodech a silni¢ni siti.

Nakonec byla potfebna data ze vSech uvedenych databazi spojena do spolecnych datovych vrstev,
tak aby na hranicich licovala, a byla zpracovana do formy jednotné prostorové geodatabaze pro celé
zajmové Uzemi.

Soucasti téchto operaci byla transformace souradného systému dat z TBD do souradného systému S-
JTSK. Data zTBD jsou vytvofena vsoufadném systému ,1992, Kronstadt”, coZ je jeden ze
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standardnich souradnych systém( uzivanych v Polsku. Jedna se o Gauss-KriigerQv soufadny systém
s nulou v Kronstadtu (Rusko). Detailnéjsi analyza tohoto soufadného systému prokazala, Ze tento
souradny systém vychazi ze standardu soufadného systému uzivaného v minulosti vojsky Varsavské
smlouvy. Jeho ¢eskym ekvivalentem je soufadny systém S-42. Proto bylo mozné pro transformaci
souradnic pouzit postup obdobny postupu uzivaného pro transformaci S-42 do S-JTSK.

3.2 Zpracovani digitalniho modelu terénu

Zdrojem dat o reliéfu terénu byli:

e digitdlni model terénu z ArcCR 500 — tzemi v CR;

e digitalni vrstevnice a vy$kové body ze ZABAGED® — izemi v CR;
e Numeryczny Model Terenu z TBD — Uzemi v Polsku;

e digitdlni model terénu SRTM.

Digitalni prostorova data bylo nezbytné pro uUcely modelovani a prezentace transformovat do
spole¢ného soufadného systému, napojit a prevést do formatu ACII GRID.

Digitalni model terénu z ArcCR 500 byl dodan v datovém formatu ESRI Grid a bude v tomto formatu
dale vyuzivan, pro Uzemi nachazeji se mimo studovanou oblast.

Data ze ZABAGED® byla zpracovana nasledujicim postupem:

e Zdigitalnich vrstevnic a vyskovych bodl byl po ¢astech linearni interpolaci vytvoren digitalni
model terénu ve formatu TIN (triangular irregular network — nepravidelna trojahelnikova sit);

e vektorovy format TIN byl pfeveden do rastrového formatu ESRI Grid;

e rastrovy digitdlni model terénu byl ofiznut hranici oblasti, kterou dodana data realné
popisuji.

Numeryczny Model Terenu z BDOT byl dodan ve formé ascii textovych soubor(, kde jeden textovy
soubor odpovidal jednomu mapovému listu (pfiblizné 5x5 kilometr(). Na zakladé komunikace
s autorem dat (CODGIK) byly ziskany ldaje o datové strukture dodanych textovych souborl a
ovyznamu zaznamenanych hodnot. Hodnoty zaznamenané v textovych souborech odpovidaly
hodnotdm nadmorské vysky v uzlovych bodech TINu digitdlniho modelu Uzemi. Nasledné byl proto
vytvoren programovy skript, ktery na zakladé textového souboru s vySkopisem vytvofil bodovou
vrstvu reprezentujici uzlové body TINu. Postup zpracovani dat byl nasledujici:

e Prevedeni vsech dodanych (403) textovych souborll do formatu bodové vrstvy;

e spojeni vSech bodovych vrstev do jedné;

e vytvoreni digitdlniho modelu terénu ve formatu TIN po ¢astech linedrni interpolaci vySkovych
bodU;

e prevedeni vektorového formatu TIN do rastrového formatu ESRI Grid;

e ofiznuti rastrového digitalniho modelu terénu hranici oblasti, kterou dodana data redlné
popisuji;
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e transformace souradnic se systému ,1992 — Kronstadt” do systému S-JTSK.

Poslednim zdrojem prostorovych dat o terénu byl digitdlni model reliéfu terénu potizeny v ramci
topografické mise raketoplanu Endeavour vroce 2002 — Shuttle Radar Topographical Mission
(SRTM). Tato data jsou k dispozici volné ke stazeni z webovych stranek USGS (US Geological Survey).
Pro zajmové Uzemi jsou data k dispozici ve formé rastru s krokem 90 metr. Deklarovana presnost
radarovych méreni je 20 vyskovych metrl. Data byla pro Ucely zpracovani dat o reliéfu terénu
prevedena ze soufadného systému WGS84 do S-JTSK.

Ze vsech zminénych digitalnich modell reliéfu terénu byl vytvoren jeden terén souhrnny, pokryvajici
uzemi modelované oblasti a jejiho okoli do vzdalenosti 50 km podle nasledujicich pravidel:

e Na Uzemi Moravskoslezského kraje (mimo okres Bruntal) byla pouzita podkladova data ze
ZABAGED®.

e Ve zbytku oblasti zajmu, ktera je soucasti CR, byla pouzita podkladova data z ArcCR 500.

e V polské casti zajmového uzemi byla vSude, kde to bylo mozné, pouzita data z BDOT,;

e Ve zbytku zajmové oblasti byla vyuZita data ze SRTM.

Zdroje dat pouzité pro vytvoreni digitdlniho modelu reliéfu v zajmové oblasti a vysledny digitalni
model jsou k nahlédnuti v nasledujicich mapovych vystupech.
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Zdroje dat pro digitalni model terénu /

Zrédta danych dla numerycznego modelu
o F T okl T ]

Z 5

E Modelovana oblast / Obszar modelowania
Z.

e Hranice / Granica
ojewodztwo \ Vzdalenost 50 km / Odleglos$é 50 km

Opolskie
|:| Kraje / Wojewédztwa
Okresy / Powiaty

v

Zdroje vyskopisnych dat

Zrédta danych wysokos$ciowych
ArcCR 500
BDOT
SRTM

/o A S

“Wojewodztwo ZABAGED
“Malopolskie |
: b, S
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Digitalni model terénu pro zajmové tuzemi/
Numeryczny model terenu dla obszaru przedmiotowego
T ] 7

8 L ’}\!,, C é\. { f = N

4 L/:L S Mﬁfkﬂ/\ ! D Modelovana oblast / Obszar modelowania
/J—U\/j b et ol 7 LVJ\_/? @ Hranice / Granica
A 0 \\k“ frJ\_XKU\ Vzdalenost 50 km / Odlegtos$¢ 50 km
\ -\ fg}\jfu\ff_) :I Kraje / Wojewodztwa

L o
Wojewodztwo o
it =

Okresy / Powiaty
Digitalni model terénu / Numeryczny model terenu
1 138 - 140
-”\ 140 - 200
R A 200 - 300

300 - 400

| 400 - 500
| 500 - 600
Woj ewodzt.\_nro 600 - 700
Malopo Iskle(f— 700 - 800
L 800 - 900

900 - 1 000

1000-1 100
1100- 1200
1200- 1300
1300 - 1400
1400 -1 500 m.n.m.
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4 Zpisob vyuziti digitalnich prostorovych dat

4.1 Zastavba

Prostorové rozloZeni zastavby je zdkladnim zdrojem dat o lokalnich topenistich.

Lokalni topenisté jsou energetické zdroje urcené pro lokalni vytdpéni prostor kindividudlnimu
bydleni (rodinné domy a byty). Radi se mezi malé stacionarni zdroje znecistovani ovzdusdi se
jmenovitym tepelnym vykonem do 0,2 MW. Tvofi vyznamnou skupinu zdroji znecistovani ovzdusi
s ohledem na jejich velké mnozstvi, umisténi pfimo v obytné zastavbé, relativné nizké kominy,
tepelné vykony, pouzita paliva a nizsi kvalitu spalovacich zafizeni.

Vzhledem k vyznamnosti téchto zdroji byla na pracovisti Katedry ochrany Zivotniho prostredi
v pramyslu VSB — TU Ostrava vyvinuta metodika pro analyzu jejich rozloZeni v zstavbé a reprezentaci
pomoci sité plo$nych zdroja. Pfima lokalizace lokalnich topenist v ramci tak rozsahlého uzemi, jakym
je zadjmova oblast projektu, neni moznd, nebot se jedna o statisice vyduchi. S vyuzitim prostorovych
dat se proto provadi analyza vyhledani plosnych objekt(, které predstavuji rodinné domy. Vychazi se
z predpokladu, Ze rodinné domy jsou predstavovany polygony do urcité velikosti. Tato velikost bude
v ramci projektu ovéfovana analyzou nad leteckymi snimky. Vybér je dale upfesnén vylouc¢enim
objekt(, které neobsahuji Udaje o adrese.

Vybrané polygony jsou pak nahrazeny pravidelnou siti ¢tvercovych bunék o zvoleném rozméru, které
pokryvaji celou zajmovou oblast. Tato sit nahrazuje zastavbu rodinnych domu. Kazdé burice sité je
dale pfirazena takova vaha, ktera relativné odpovida mnozstvi rodinnych dom? v jeji plose.

4.2 Silnicni sit

Zejména ve méstech je vyznamnym zdrojem znecistovani ovzdusi silniéni doprava. Pro stanoveni
emisi z téchto mobilnich zdroji se vyuZivd predevsim prlibéhu silnicni sité, udaji o emisnich
charakteristikach vozidel a strukture a intenzité dopravniho proudu. Pribéh silni¢ni sité predstavuji
jednotlivé vektory v méfitku 1:10 000. Tyto vektory jsou pak pro ucely modelovani rozdéleny do
mensich Usekd. Stredy téchto Usek( predstavuji lokalizaci zdroja, které jsou pak pouzity jako vstup
pro modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi. Optimalni velikost téchto Usekd bude v rdmci
projektu testovana.

Na sit komunikaci sjednocenou pro celé zajmové Uzemi tak budou pomoci modelovani dopravy
napojena data o prljezdové rychlosti, intenzité a strukture dopravy pro jednotlivé modelované roky.
Na zakladé téchto atributl pak budou jednotlivym Useklim pfifazeny emise a bude provedeno
modelovani imisi.

4.3 Digitdlni model terénu
Pro modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi metodikou SYMOS'97, kterd je vyuZivana

systémem ADMOoSS je nutno zadat tvar reliéfu celé modelované oblasti. Proto bylo nutné vytvofit
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digitalni model terénu celého zajmového Uzemi a prevést do vstupniho formatu pro SYMQOS 97 (ASCII
GRID).

4.4 Ostatni data

Ostatni tematicka data budou vyuZita zejména k prezentaci vystupd projektu v ramci Informacniho
systému.

5 Pristup k digitdlnim prostorovym datiim

Zakoupena data byla zpfistupnéna realizacnim tymdm zpracovatell na DVD. Vyhledové budou

s v

projektovym partneriim zpfistupnéna zpracovana data na interni ¢asti strany projektu.
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